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 กรมทางหลวงเปนหนวยงานในสังกัดกระทรวงคมนาคม  มีภารกิจเกี่ยวกับ การพัฒนาโครงสราง

พื้นฐานดานทางหลวง การกอสรางและบํารุงรักษาทางหลวงใหมีโครงขายทางหลวงท่ีสมบูรณครอบคลุมทั่ว

ทั้งประเทศและเชื่อมโยงกับประเทศเพ่ือนบาน  เพ่ือใหประชาชนไดรับความสะดวก รวดเร็ว และปลอดภัย

ในการเดินทาง  

ประเทศไทยอยูภายใตอิทธิพลของลมมรสุม ตะวันตกเฉียงใต และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ

โดยลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต จะพัดปกคลุมประเทศไทย ระหวางกลางเดือนพฤษภาคม ถึงกลางเดือน

ตุลาคม มรสุมนี้จะนํามวลอากาศชื้นจากมหาสมุทรอินเดีย มาสูประเทศไทย ทําใหมีเมฆมากฝนตกชุก

โดยทั่วไป หลังจากหมดอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต ประมาณกลางเดือนตุลาคม จะมีลมมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือ พัดปกคลุมประเทศไทย จนถึงกลางเดือนกุมภาพันธ มรสุมน้ีมีแหลงกําเนิดจากบริเวณ

ความกดอากาศสูง แถบประเทศมองโกเลีย และประเทศจีน พัดเอามวลอากาศเย็นปกคลุมประเทศไทย 

ภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ สวนภาคใตจะมีฝนตกชุก เนื่องจากมรสุมนี้นํามวลอากาศชื้นจาก

อาวไทยเขามาปกคลุม การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนในพ้ืนท่ี และสภาพภูมิอากาศ ทําใหเกิดอุทกภัยใน

พื้นท่ีบอยครั้ง และเริ่มมีความรุนแรงมากขึ้น สงผลกระทบตอวิถีการดาํรงชีวิตของประชาชนในพ้ืนท่ี 

การคมนาคมหยุดชะงัก พืชผลทางการเกษตรเสียหาย   

การแกไขปญหาภัยพิบัติเปนหนึ่งใน นโยบาย และภารกิจหลัก ของกรมทางหลวง กระทรวง

คมนาคม เพ่ือใหประชาชนไดรับความสะดวก รวดเร็ว และปลอดภัยในการเดินทาง  
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งานฟนฟูทางหลวงเพื่อคืนสูสภาพอยางยั่งยืน 

1. เหตุผลความจําเปน 

ทางหลวงหมายเลข 1 (ถนนพหลโยธิน) ตอนควบคุม 1404 ตอน บานเดน-แมคํา  

เปนทางหลวงสายหลัก เชื่อมโยงจากภาคกลางสูภาคเหนือ และเปนโครงขายทางหลวงเอเชีย 

AH2 (ชัยนาท-แมสาย) โดยระหวาง กม.948+500-กม.953+436 เปนชวงเขตตออําเภอเมือง

กับอําเภอแมจัน มีมหาวิทยาลัยแมฟาหลวงในพื้นที่ เปนเขตชุมชนหนาแนน โดยบริเวณ

โครงการกอสรางอยูใน ตําบลนางแล มีประชากรรวม 10,271 คน เปนยานเศรษฐกิจชุมชนที่

สําคัญของจังหวัดเชียงราย เปนทางผานหลักสูแหลงทองเที่ยวตาง ๆ เชน ดอยแมสลอง ดอยตุง 

พระธาตุดอยตุง ชายแดนแมสาย เขตเศรษฐกิจพิเศษเชียงราย ฯลฯ มีการจราจรหนาแนนมาก 

ดังแสดงในรูปที่ 1-3 

 

รูปที่ 1 แผนที่โครงขายทางหลวงหมายเลข 1 เช่ือมโยงการคมนาคมถนนสายอาเซียน (AH2) 
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รูปที่ 2  แผนที่โครงขายทางหลวงหมายเลข 1 ยานเศรษฐกิจที่สําคัญของจังหวัดเชียงราย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3 แผนท่ีแสดงโครงการฯ ทล.1  ระหวาง กม. 948+500 - กม. 953+436 (เปนชวง ๆ) 

สภาพทางหลวงหมายเลข 1 ตอน บานเดน-แมคํา ระหวาง กม. 948+500 - กม. 953+436 เปนทาง

หลวงมาตรฐาน 4 ชองจราจร ผิวทางจราจรและไหลทางเปน Asphalt Concrete ชองจราจรกวาง 

ชองละ 3.50 เมตร ไหลทางกวางขางละ 2.50 เมตร เกาะกลางเปนแบบ Raised Median  
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กวาง 4.20 เมตร สภาพเปนพื้นที่ราบ มีชุมชนหนาแนน เปนทางแยกเขาสูมหาวิทยาลัยแมฟาหลวง 

ปริมาณการจราจรป พ.ศ.2558 ทางหลวงหมายเลข 1 ตอน บานเดน-แมคํา ปริมาณจราจร (AADT) 

5,810 คนั/วัน รถบรรทุก 6 ลอ 1,052 คัน/วัน รถบรรทุกต้ังแต 10 ลอข้ึนไป 632 คัน/วัน 

จากท่ีประเทศไทยอยูภายใตอิทธิพลของลมมรสุม ตะวันตกเฉียงใต ทําใหจังหวัดเชียงราย 

เปนจังหวัดที่อยูในเขตพื้นท่ีฝนตกชุก 1 ไดรับอิทธิพลของมรสุมโดยตรง น้ําฝนตกเฉลี่ยตอปเกิน 1,600 

มม. มีระยะฝนตกติดตอกันเฉลี่ย 1 เดือน และมีปรากฎการณลานีญา ยังทําใหจังหวัดเชียงราย 

มีปริมาณนํ้าฝนรวมเพ่ิมข้ึน รอยละ 10-20  

จากความเจริญดานเศรษฐกิจ การขยายตัวของชุมชนสองขางทาง และจากท่ีมีการกอตั้ง 

มหาวิทยาลัยแมฟาหลวงขึ้นในพ้ืนที่  ทําใหการใชประโยชนพ้ืนท่ีเดิมเปนทุงนาและท่ีวางเปลา 

รับ-สงมวลนํ้า กลายหอพักนักศึกษา และเปนชุมชนหนาแนน ทําใหมวลน้ําระบายน้ําลงสูแมนํ้า 

สายหลัก ไมทัน โดยที่ทอระบายนํ้าเดิม กม.948+686 เปนทอกลม ขนาด 1.00 เมตร จํานวน 2 แถว 

ยาว 37.00 เมตร ,กม.949+782 เปนทอกลม ขนาด 0.60 เมตร จํานวน 1 แถว ยาว 31.00 เมตร ,กม.

953+441 เปนทอกลม ขนาด 0.60 เมตร จํานวน 1 แถว ยาว 34.00 เมตร  

 

รูปที่ 4 รูปแสดงนํ้าทวมทาง หลัก กม.949+000 หนามหาวิทยาลัยแมฟาหลวง 
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รูปที่ 5 รูปแสดงการใชประโยชนที่ดินบริเวณมหาวิทยาลัยแมฟาหลวง (พ.ศ.2543) 

 

รูปที่ 6 รูปแสดงการใชประโยชนที่ดินบริเวณมหาวิทยาลัยแมฟาหลวง (พ.ศ.2559) 
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2. หลักการและแนวคิด 

งานฟนฟูทางหลวงเพ่ือคืนสูสภาพอยางย่ังยืน ทางหลวงหมายเลข  1 ตอนควบคุม 1404 

ตอน บานเดน-แมคํา ระหวาง กม. 948+500 - กม. 953+436 (เปนชวง ๆ) เปนงานแกไขปญหา 

นํ้าทวมทาง โดยระหวาง ระหวาง กม. 948+500 - กม. 953+436 โดยมกีารวางทอกลมระบายน้ําดังน้ี 

 จุดท่ี 1 กม.948+686 เปนทอกลม ขนาด 1.00 เมตร จํานวน 2 แถว ยาว 37.00 เมตร 

 จุดท่ี 2 กม.949+782 เปนทอกลม ขนาด 0.60 เมตร จํานวน 1 แถว ยาว 31.00 เมตร 

 จุดท่ี 3 กม.953+441 เปนทอกลม ขนาด 0.60 เมตร จํานวน 1 แถว ยาว 34.00 เมตร 
 

เพื่อใหทราบถึงหลักวิชาการในการออกแบบทอกับสภาพปจจุบันจึงไดนํา หลักหลักวิชาการ

ออกแบบทางชลศาสตร (Rational Method) กรณีพื้นที่รับน้ํานอยกวา 25 ตร.กม. มาใชหาแนวคิดใน

การแกไขปญหา 

จุดท่ี 1 กม.948+686 เปนทอกลม ขนาด 1.00 เมตร จํานวน 2 แถว ยาว 37.00 เมตร 

สภาวะป 2543 สภาวะป 2559 
SUBCATCHMENT  AREA  = 0.400  ตร.กม. 

 

SUBCATCHMENT  AREA  = 0.380  ตร.กม. 

 
 

𝑇𝑐 = (
.

) .   

 𝐿 = 3.50  กม. 

 𝐻 = 8.00  ม. 

𝑇𝑐 = (
. × .

.
) . =

1.734  ชม.   = 104.0  นาท ี

 

𝑇𝑐 = (
.

) .   

 𝐿 = 1.20  กม. 

 𝐻 = 7.00  ม. 

𝑇𝑐 = (
. × .

.
) . =

0.550  ชม.   = 33.0  นาท ี
Rainfall  Intensity & Duration Curve  

ของจังหวัดเชียงราย RETURN  PERIOD  

25 ป  ไดคา  I = 75 มม./ชม. 

Rainfall  Intensity & Duration Curve  

ของจังหวัดเชียงราย RETURN  PERIOD  

25 ป  ไดคา  I = 180 มม./ชม. 
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คา  RUNOFF  COEFFICIENT ,  C ลักษณะ

พื้นท่ี BAND 4 (RUNOFF COEFFICIENT,C)    

C = 0.16 

 

คา  RUNOFF  COEFFICIENT ,  C ลักษณะ

พื้นท่ี BAND 4 (RUNOFF COEFFICIENT,C)    

C = 0.29 

 
Q = 0.278 CIA 

Q = 0.278 × 0.16 × 75.00 
× 0.40 

    = 1.334   ลบ.ม./วินาท ี

Q = 0.278 CIA 

Q = 0.278 × 0.29 × 180.00 
× 0.38 

    = 5.514   ลบ.ม./วินาที 
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คา  REQUIRED  OPENING  AREA , ROA 

       V = 1.00 ม./วินาที 

 ROA = =
.

.
 = 1.334 ตร.ม 

คา  REQUIRED  OPENING  AREA , ROA 

       V = 1.00 ม./วินาที 

 ROA = =
.

.
= 5.514 ตร.ม. 

พื้นที่ชองเปด  
ทอกลม 1 ม. 2 แถว  = 1.570 ตร.ม. 
  DOA =  1.570 

  DOA/ROA = 
.

.
= 1.18 > 1    

พื้นที่ชองเปด  
ทอกลม 1 ม. 2 แถว  = 1.570 ตร.ม. 
  DOA =  1.570 

  DOA/ROA = 
.

.
= 0.28 < 1    

 

จุดที่ 2 กม.949+782 เปนทอกลม ขนาด 0.60 เมตร จํานวน 1 แถว ยาว 31 เมตร 

จุดที่ 3 กม.953+441 เปนทอกลม ขนาด 0.60 เมตร จํานวน 1 แถว ยาว 34 เมตร 

จุดที่ 2 กม.949+782 เปนทอกลม  
ขนาด 0.60 เมตร 
สภาวะป 2559 

จุดที่ 3 กม.953+441 เปนทอกลม  
ขนาด 0.60 เมตร 
สภาวะป 2559 

SUBCATCHMENT  AREA  = 0.250  ตร.กม. 

 
 

SUBCATCHMENT  AREA  = 0.490  ตร.กม. 

 

𝑇𝑐 = (
.

) .   

 𝐿 = 0.50  กม. 

 𝐻 = 7.00  ม. 

𝑇𝑐 = (
0.78 × 0.500

7.00
) .  

= 0.200  ชม.   = 12.0  นาที 

𝑇𝑐 = (
.

) .   

 𝐿 = 1.40  กม. 

 𝐻 = 5.00  ม. 

𝑇𝑐 = (
0.78 × 1.400

5.00
) .  

         = 0.750  ชม.   = 45.0  นาท ี
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Rainfall  Intensity & Duration Curve  

ของจังหวัดเชียงราย RETURN PERIOD  

25 ป  ไดคา  I = 200 มม./ชม. 

 

Rainfall  Intensity & Duration Curve  

ของจังหวัดเชียงราย RETURN PERIOD  

25 ป  ไดคา  I = 190 มม./ชม. 

 
คา  RUNOFF  COEFFICIENT ,  C ลักษณะ

พื้นท่ี BAND 4 (RUNOFF COEFFICIENT,C)    

C = 0.30 

 

คา  RUNOFF  COEFFICIENT ,  C ลักษณะ

พื้นท่ี BAND 4 (RUNOFF COEFFICIENT,C)    

C = 0.29 

 
Q = 0.278 CIA 

Q = 0.278 × 0.30 × 200.00 
× 0.25 

= 4.170   ลบ.ม./วินาท ี

Q = 0.278 CIA 

Q = 0.278 × 0.29 × 190.00 
× 0.49 

    = 7.506   ลบ.ม./วินาที 
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คา  REQUIRED  OPENING  AREA , ROA 

       V = 1.00 ม./วินาที 

 ROA =
Q

V
    =

4.170

1.00
  

                   = 4.170  ตร.ม. 

คา  REQUIRED  OPENING  AREA , ROA 

       V = 1.00 ม./วินาที 

 ROA =
Q

V
    =

7.506

1.00
  

                   = 7.506  ตร.ม. 

พื้นที่ชองเปด  
ทอกลม 0.60 ม. 1 แถว = 0.283 ตร.ม. 
  DOA =  0.283 

DOA/ROA = 
.

.
= 0.07 < 1    

พื้นที่ชองเปด  
ทอกลม 0.60 ม. 1 แถว = 0.282 ตร.ม. 
  DOA =  0.283 

    DOA/ROA = 
.

.
= 0.04 < 1    

 

จากการคํานวนปริมาณน้ํากับทอลอดถนนทั้ง 3 จุด ทําใหทราบวาหนาตัดของทอลอดในปจจุบัน  

ไมสามารถระบายน้ําไดทัน ทําใหน้ําทวมทาง เพื่อแกไขปญหาน้ําทวมทางตองทําการเพิ่มพ้ืนที่หนาตัด

ของทอลอด 

3. การออกแบบรายละเอียด 

การออกแบบระบบระบายน้ําในงานทางหลวง แบงไดเปน 3 ระบบ ดังน้ีคือ 

 1.ระบบระบายนํ้าตามยาว (Longitudinal  Drain) เปนการออกแบบเพื่อระบายน้ําฝนที่ตกใน

พื้นผิวจราจร และในเขตทางลงสูลําน้ําธรรมชาติ เพื่อไมใหนํ้าทวมขัง อาจเปนไดทังระบบเปด เชน  

งานรางระบายน้ํา งานขุดลอกลํารางธรรมชาติ หรือระบบปด คือมีฝาปด หรืออยูใตทางเทา เปนตน 

 2.ระบบระบายน้ําตามขวาง (Cross Drain) เปนการออกแบบระบายนํ้าจากพื้นท่ีรับนํ้าฝน 

(Catchment Area)  ที่อยูดานเหนือน้ํา ไหลตัดผานทางหลวงเปนลําน้ําธรรมชาติ เชน ลําหวย  

ลําคลอง แมน้ํา จะตองออกแบบอาคารระบายนํ้าใหมีพื้นที่ชองเปด ท่ีเพียงพอตอการระบายนํ้าไหล

สูงสุด เพื่อปองกันไมกอใหเกิดปญหานํ้าทวม พื้นที่เหนือน้ํา และทวมทาง อาคารระบายนํ้า ไดแก  

การวางทอกลม การวางทอเหลี่ยม และการกอสรางสะพาน เปนตน 

 3.ระบบระบายนํ้าใตดิน (Sub Drain) เปนการเรงระบายนํ้า ลงสูชั้นใตดิน เชนใชวัสดุทาง

วิศวกรรมติดต้ังเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการซึมผานของนํ้า 

จากกรณี นํ้าทวมทางทางหลวงหมายเลข  1 ตอนควบคุม 1404 ตอน บานเดน-แมคํา  

จุดที่ 1 กม.948+686 ,จุดท่ี 2 กม.949+782 ,จุดท่ี 3 กม.953+441  ตองออกแบบระบบระบายน้ําตาม

ขวาง (Cross Drain) จะตองออกแบบอาคารระบายนํ้าใหมีพ้ืนที่ชองเปด ที่เพียงพอตอการระบายน้ํา

ไหลสูงสุด เพื่อปองกันไมกอใหเกิดปญหาน้ําทวม พ้ืนที่เหนือนํ้า และทวมทาง 
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จากหลักการและแนวคิด ไดนําเอาหลักวิชาการออกแบบทางชลศาสตร (Rational Method) 

กรณีพื้นท่ีรับนํ้านอยกวา 25 ตร.กม. มาใชหาแนวคิดในการแกไขปญหา ท้ังสามจุดน้ําทวม 

จุดที่ 1 กม.948+686 
SUBCATCHMENT   

AREA  = 0.380  ตร.กม 
 

 

จุดที่ 2 กม.949+782 
SUBCATCHMENT   

AREA  = 0.250  ตร.กม. 
 

 

จุดที่ 3 กม.953+441 
SUBCATCHMENT   

AREA  = 0.490  ตร.กม. 
 

 
 
 

𝑇𝑐 = (
.

) .   

 𝐿 = 1.20  กม. 

 𝐻 = 7.00  ม. 

𝑇𝑐

= (
0.78 × 1.200

7.00
) .

= 0.550  ชม.    

= 33.0  นาที 

𝑇𝑐 = (
.

) .   

 𝐿 = 0.50  กม. 

 𝐻 = 7.00  ม. 

𝑇𝑐

= (
0.78 × 0.500

7.00
) .

= 0.200  ชม.    

= 12.0  นาที 

𝑇𝑐 = (
.

) .   

 𝐿 = 1.40  กม. 

 𝐻 = 5.00  ม. 

𝑇𝑐

= (
0.78 × 1.400

5.00
) .

= 0.750  ชม.    

= 45.0  นาที 

Rainfall Intensity& 

Duration Curve  ของ

จังหวัดเชียงราย RETURN  

PERIOD 25 ป  ไดคา  

 I = 180 มม./ชม. 

Rainfall Intensity& 

Duration Curve  ของ

จังหวัดเชียงราย RETURN  

PERIOD 25 ป  ไดคา  

I = 200 มม./ชม. 

Rainfall Intensity& 

Duration Curve  ของ

จังหวัดเชียงราย RETURN  

PERIOD 25 ป  ไดคา  

I = 190 มม./ชม 

คา RUNOFF COEFFICIENT 

,C ลักษณะพื้นที่ BAND 4 

 (RUNOFF  COEFFICIENT ,C 

) 

      C = 0.29 
 

คา RUNOFF COEFFICIENT 

,C ลักษณะพื้นที่ BAND 4 

 (RUNOFF  COEFFICIENT ,C 

) 

C = 0.30 

คา RUNOFF COEFFICIENT 

,C ลักษณะพื้นที่ BAND 4 

 (RUNOFF  COEFFICIENT ,C 

) 

C = 0.29 

Q = 0.278 CIA Q = 0.278 CIA Q = 0.278 CIA 
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Q = 0.278 × 0.29    
× 180.00 
× 0.38 

    = 5.514   ลบ.ม./วินาที 

Q = 0.278 × 0.30 
× 200.00 
× 0.25 

    = 4.170   ลบ.ม./วินาท ี

Q = 0.278 × 0.29 
× 190.00 
× 0.49 

    = 7.506   ลบ.ม./วินาที 

คา  REQUIRED  

OPENING  AREA , ROA 

       V = 1.00 ม./วินาที

 ROA =   

=
5.514

1.00
  

          = 5.514  ตร.ม. 

คา  REQUIRED  

OPENING  AREA , ROA 

       V = 1.00 ม./วินาที   

 ROA =      

=
4.170

1.00
  

           = 4.170  ตร.ม. 

คา  REQUIRED  

OPENING  AREA , ROA 

       V = 1.00 ม./วินาที

 ROA =      

=
7.506

1.00
  

          = 7.506  ตร.ม. 
ออกแบบชองเปดเปน  
Box Culvert = 
    2-(2.10 ม.x 2.10 ม.) 
    พื้นท่ีชองเปด Box Culvert 
 = 8.820  ตร.ม. 
  DOA = 8.820 

  DOA/ROA = 
.

 .
=

1.60 > 1    (OK)  

ออกแบบชองเปดเปน  
Box Culvert =  
    2-(2.10 ม.x 1.80 ม.) 
    พื้นที่ชองเปด Box Culvert 
 = 7.560  ตร.ม. 
  DOA = 7.560 

DOA/ROA = 
.

.
 

= 1.81 > 1    (OK) 

ออกแบบชองเปดเปน  
Box Culvert =  
    2-(2.10 ม.x 2.10 ม.) 
    พื้นที่ชองเปด Box Culvert 
 = 8.820  ตร.ม 
  DOA = 8.820 

DOA/ROA = 
.

.
=

1.180 > 1    (OK) 
ผลการออกแบบสรุปไดดังนี้  

 จุดท่ี 1 กอสรางทอเหลี่ยม กม.948+686 ขนาด 2-(2.10 ม.x2.10 ม.) ยาว 35.00 เมตร 

 จุดท่ี 2 กอสรางทอเหลี่ยม กม.949+782 ขนาด 2-(2.10 ม.x1.80 ม.) ยาว 25.00 เมตร 

 จุดท่ี 3 กอสรางทอเหลี่ยม กม.953+441 ขนาด 2-(2.10 ม.x2.10 ม.) ยาว 30.00 เมตร 

4. แบบทอเหลี่ยมตามมาตรฐานกรมทางหลวง (STANDARD DRAWING 1994) 

แบบทอเหลี่ยมหลอในที่ ตามมาตรฐานของกรมทางหลวง (STANDARD DRAWING 1994)  
มีทอเหลี่ยม 2 แบบคือ แบบ SINGLE BOX และ MULTIPLE BOXS แตละแบบ แบงเปนแตละ TYPE 
A ,TYPE B ,TYPE C มีขนาดทอต้ังแต  

กวาง 210 ซม. X สูง 180 ซม. , 

กวาง 210 ซม. X สูง 210 ซม. , 

กวาง 240 ซม. X สูง 210 ซม. , 

กวาง 240 ซม. X สูง 240 ซม. , 

กวาง 270 ซม. X สูง 240 ซม. , 
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กวาง 270 ซม. X สูง 270 ซม. , 

กวาง 270 ซม. X สูง 240 ซม. , 

กวาง 270 ซม. X สูง 270 ซม. , 

กวาง 300 ซม. X สูง 270 ซม. , 

กวาง 300 ซม. X สูง 300 ซม. , 

กวาง 330 ซม. X สูง 300 ซม. , 

กวาง 330 ซม. X สูง 330 ซม. , 

กวาง 360 ซม. X สูง 330 ซม.  

และ กวาง 360 ซม. X สูง 360 ซม.   

ในแตละแบบยังแบงที่ความหนาของผนังทอเหลี่ยม คือที่ W < 30 CM. และ W < 25 CM. 

 

รูปแสดง ทอเหลี่ยมแบบ แบบ SINGLE BOX และ MULTIPLE BOXES 

ทอเหลี่ยม TYPE A แบบ SINGLE BOX และ MULTIPLE BOXS ใชในกรณี D ≤ 245 CM. และ 

W < 30 CM. 

 

รูปแสดง ทอเหลี่ยมแบบ TYPE A แบบ SINGLE BOX และ MULTIPLE BOXES 
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ทอเหลี่ยม TYPE B แบบ SINGLE BOX และ MULTIPLE BOXS ใชในกรณี D > 245 CM. และ 

W < 30 CM. 

  

รูปแสดง ทอเหลี่ยมแบบ TYPE B แบบ SINGLE BOX และ MULTIPLE BOXES 
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ทอเหลี่ยม TYPE C แบบ SINGLE BOX และ MULTIPLE BOXS ใชในกรณี D > 245 CM. และ 

W ≥ 30 CM. 

  

รูปแสดง ทอเหล่ียมแบบ TYPE C แบบ SINGLE BOX และ MULTIPLE BOXES 

ทอเหลี่ยมในแตละขนาด สามารถรองรบัวัสดุงานทางต้ังแตความหนา 0-30 ซม. , 30-60 ซม. ,  

61-150 ซม. , 151-225 ซม. , 226-300 ซม. , 301-375 ซม. , 376-450 ซม. , 451-600 ซม. ,  

601-750 ซม. , 751-900 ซม. , 901-1050 ซม. , 1,051-1,200 ซม. และ 1,201-1,501 ซม.  

 

ทอเหลี่ยม TYPE A แบบ SINGLE BOX และ MULTIPLE BOXS ใชในกรณี D ≤ 240 CM. และ 

W < 25 CM. 

 

รูปแสดง ทอเหลี่ยมแบบ TYPE A แบบ SINGLE BOX และ MULTIPLE BOXES 

ทอเหลี่ยม TYPE B แบบ SINGLE BOX และ MULTIPLE BOXS ใชในกรณี D ≥ 240 CM. และ 

W < 25 CM. 
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รูปแสดง ทอเหลี่ยมแบบ TYPE B แบบ SINGLE BOX และ MULTIPLE BOXES 

ทอเหลี่ยม TYPE C แบบ SINGLE BOX และ MULTIPLE BOXS ใชในกรณี D ≥ 240 CM. และ 

W ≥ 25 CM. 

 

รูปแสดง ทอเหล่ียมแบบ TYPE C แบบ SINGLE BOX และ MULTIPLE BOXES 

ทอเหลี่ยมในแตละขนาด สามารถรองรับวัสดุงานทางตั้งแตความหนา 0-30 CM. , 30-60 ซม. ,  

61-150 ซม. , 151-225 ซม. , 226-300 ซม. , 301-375 ซม. , 376-450 ซม. , 451-600 ซม. ,  

601-750 ซม. , 751-900 ซม. , 901-1050 ซม. , 1,051-1,200 ซม. และ 1,201-1,501 ซม.  

ในแบบมาตรฐานของกรมทางหลวง (STANDARD DRAWING 1994) ยังมีแบบ R.C. 

HEADWALL FOR BOX CULVERT ที่ใชกับทอเหลี่ยม 
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รูปแสดง R.C. HEADWALL FOR BOX CULVERT 

แบบทอเหลี่ยมแบบ PRECAST BOX CULVERT  ตามมาตรฐานของกรมทางหลวง 

(STANDARD DRAWING 1994) 

 

รูปแสดง PRECAST BOX CULVERT   
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รูปแสดง R.C. HEADWALL FOR PRECAST BOX CULVERT   

 

5. งานฟนฟูทางหลวงเพ่ือคืนสูสภาพอยางย่ังยืน ทางหลวงหมายเลข  1 ตอนควบคุม 1404  

ตอน บานเดน-แมคํา ระหวาง กม. 948+500 - กม. 953+436 (เปนชวง ๆ)  

จากปญหาน้ําทวมทางทางหลวงหมายเลข 1 ตอน บานเดน-แมคํา ที่ กม.948+686 ,กม.
949+782 ,กม.953+441 เปนประจําทุกปในชวงฤดูฝน ทําใหเกิดความไมปลอดภัยแกผูใชทาง  
ทําใหเกิดความเสียหายแกเศรษฐกิจชุมชน บริเวณนํ้าทวมยังเปนสถานศึกษา 2 แหง คือ โรงเรียนหวย
พลูวิทยา และมหาวิทยาลัยแมฟาหลวง ยังเปนปญหาท่ีทางจังหวัดเชียงราย จากปญหาดังกลาว 
ผูอํานวยการแขวงทางหลวงเชียงรายที่ 1 โดย นายชิดชัย ศรีดามา ไดเล็งเห็นถึงความสําคัญ จึงไดเสนอ
แผนงานฟนฟูทางหลวงเพื่อคืนสูสภาพอยางย่ังยืน ในการเปลี่ยนทอลอดถนนเดิมเปนทอเหลี่ยมแทน 
ทั้ง 3 แหง และไดบูรณาการกับหนวยงานทองถิ่นในการขุดลอกรางระบายน้ําธรรมชาติ ในสวนที่อยู
นอกเขตทางหลวง จึงสงผลใหการดําเนินงานเปนไปไดอยางเรียบรอยสมบูรณ ในการจัดการระบายน้ํา
ทวมทาง 
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5.1 วัตถุประสงคของโครงการ 

(1) เพื่อแกไขปญหานํ้าทวมทางหลวง บริเวณทางหลวงหมายเลข 1 ที่  กม.948+686 , 
กม.949+782 ,กม.953+441 

(2) เพ่ือใหผูใชทาง ใชทางไดอยางปลอดภัย 

(3) เพ่ือลดความเสียหายทางเศรษฐกิจชุมชนจากปญหาน้ําทวม 

(4) เพ่ือปองกันความเสียหายที่จะเกิดข้ึน หากไมดําเนินแกไข 

 

5.2 พื้นท่ีดําเนินการ 

ทางหลวงหมายเลข 1 ตอนควบคุม 1404 ตอน บานเดน-แมคํา ระหวาง กม. 948+500 -  

กม. 953+436 (เปนชวง ๆ) ที่ กม.948+686 ,กม.949+782 ,กม.953+441 

 

5.3 สาระสําคัญ 

เปลี่ยนทอระบายน้ําเดิม จากทอกลมเปนทอเหลี่ยม  

 กม.948+686 เปนทอกลม ขนาด 1.00 เมตร จํานวน 2 แถว ยาว 37.00 เมตร  

เปนทอเหลี่ยมขนาด 2-(2.10 ม. x 2.10 ม.) ยาว 35.00 เมตร 

 กม.949+782 เปนทอกลม ขนาด 0.60 เมตร จํานวน 1 แถว ยาว 31.00 เมตร  

เปนทอเหลี่ยมขนาด 2-(2.10 ม. X 1.80 ม.) ยาว 25.00 เมตร 

 กม.953+441 เปนทอกลม ขนาด 0.60 เมตร จํานวน 1 แถว ยาว 34.00 เมตร  

เปนทอเหลี่ยมขนาด 2-(2.10 ม. X 2.10 ม.) ยาว 30.00 เมตร 
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5.4  รายละเอียดการกอสราง 

การกอสรางทอเหลี่ยมบริเวณหนามหาวิทยาลัยแมฟาหลวง ที่ กม.948+686  

 

รูปแสดง Typical Cross Section กอนดําเนินการ กม.948+686 

 

รูปแสดง Typical Cross Section หลังดําเนินการ กม.948+686 

 

 

การกอสรางทอเหลี่ยมบริเวณ กม.949+782 ,กม.953+441 
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รูปแสดง Typical Cross Section กอนดําเนินการ กม.949+782 ,กม.953+441 

รูปแสดง Typical Cross Section หลังดําเนินการ กม.949+782 ,กม.953+441 

 

 

6. บทสรุป 
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งานฟนฟูทางหลวงเพ่ือคืนสูสภาพอยางย่ังยืน ทางหลวงหมายเลข  1 ตอนควบคุม 1404  
ตอน บานเดน-แมคํา ระหวาง กม. 948+500 - กม. 953+436 (เปนชวง ๆ) ผูขอรับการประเมิน  
ไดวิเคราะหตรวจสอบตามหลักวิชาการ และนําผลการวิเคราะหมาพิจารณา กําหนดแนวทางการ
ออกแบบ ตามมาตรฐาน ของกรมทางหลวงเพื่อแกไขปญหา นํ้าทวมทางไดอยางมีประสิทธิภาพ 
ไมเกิดนํ้าทวมหลังการแกไขปญหาแลวเสร็จอีกเลย แนวทางการวิเคราะหแกปญหาน้ี สามารถนําไปใช
เปนแนวทางประกอบการพิจาณาแกปญหาในทางหลวงสายอื่น ๆ ได 
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บรรณานุกรม 

หนังสือ อุทกวิทยาทางวิศวกรรม(Engineering Hydrology) รองศาสตราจารย ด.ร.วราวุธ 

วุฒิวณิชย ภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร สิงหาคม 

2545 

แบบมาตรฐานกรมทางหลวง(1994) TANDARD DRAWING (1994) 
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ภาคผนวก ก 

รูปน้ําทวมบริเวณหนามหาวิทยาลัยแมฟาหลวง 
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ภาคผนวก ข 

การออกแบบ Rational  Method 

 กรณีพื้นที่รบัน้ํานอยกวา 25  ตร.กม.  
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การออกแบบ Rational  Method กรณีพื้นท่ีรับน้ํานอยกวา 25  ตร.กม.  

 ในการออกแบบระบบระบายน้ําทั้งในเมือง และในพ้ืนที่เกษตรกรรม การออกแบบทอลอดถนน 

(Culvert) โดยการออกแบบปริมาณน้ําทวมสูงสุด วิธี Rational Method ของลุมนํ้าขนาด ถูก

พัฒนาข้ึนมาโดยชาวไอริส ในป ค.ศ.1847 และ Kuichling (1889)  

 รูปสมการโดยทั่ว ๆ ไปคือ 

  Q = 0.278CIA 

 เมื่อ 

  Q = ปริมาณการไหลสูงสุด เปน ลบ.ม. / วินาที 

  C = สัมประสิทธ์ินํ้าทา (ไมมีหนวย) 

  I = ความเขมของฝน มีหนวยเปน มม. / ชม. 

    ซึ่งจะแปรผันไปตามชวงเวลาการตกของฝน และรอบปการเกิดซ้ํา 

  A = พื้นที่ระบายน้ํา เปน ลบ.กม. 

 สมมุติฐานของสมการ Rational Method มีสมมุติฐานสําคัญดังตอไปนี้ 

1. ฝนตกดวยอัตราสมํ่าเสมอและตกสม่ําเสมอท่ัวพื้นที่ 

2. ปริมาณการไหลสูงสุดจะเกิดเมื่อฝนตกนานอยางนอยเทากับเวลาเกิดนํ้าทาสูงสุด

(Time of Concentration) 

3. เวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุด คอื เวลาที่นํ้าไหลจากจุดที่ไกลที่สุดในเชิงชลศาสตรถึง

ทางออกของลุมนํ้า 

4. ความถี่ของนํ้าทวมเทากับความถ่ีของฝนในสมการ 

 

 

 

การหาคาสัมประสิทธ์ิน้ําทา C  
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คาสัมประสิทธิ์น้ําทา C เปนองคประกอบที่รวมเอาอิทธิพลทั้งหมดของลุมน้ําที่มีตอ

กระบวนการในการเปล่ียนนํ้าฝนเปนนํ้าทา ซ่ึงไดแกการดักนํ้าของพืชคลุมดิน อัตราการซึมนํ้า

ของดิน การเก็บกักนํ้าผิวดิน ความลาดเทของพ้ืนที่ และรูปรางลักษณะของลุมน้ําเปนสําคัญ  

 

รูปแสดง คาสัมประสิทธ์ินํ้าทา C 

 

 การเลือกความเขมขนของฝน I สําหรับ  วิธี Rational Method จะไดจากกราฟ น้ําทาสูงสุด 

และมีรอบปการเกดิซํ้า 
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รูปแสดง เวลานํ้าทาสูงสุด รอบปการเกิดซํ้า 

 

ขอจํากัดของสมการ Rational Method  

 สมการ Rational Method พัฒนาข้ึนจากสมมุติฐานงายๆวา ฝนที่ตกลงมาสวนหนึ่งจะ

ถูกลุมนํ้าดูดซับเอาไว สวนท่ีเหลือจะกลายเปนนํ้าผิวดินที่ไหลออกสูทางออกของลุมนํ้า ถาฝน

ตกนานเทากับเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุด น้ําฝนที่ตกท่ีทุก ๆ จุดในลุมน้ําจะไหลมาถึงทางออก

พรอม ๆกัน ทําใหอัตราการไหลมีคาสูงสุด จุดออนที่สําคัญของวิธีคือสมมุติวาอัตราการดูดซับ

น้ําของลุมน้ํามีคาคงท่ี ข้ึนอยูกับลักษณะของลุมนํ้าเปนสําคัญ โดยไมคํานึงถึงกระบวนการใน

การเปล่ียนฝนเปนนํ้าทาเลย อยางไรก็ตาม วิธีนี้นับวาไดคาถูกตองพอสมควร ในการประเมิน

ปริมาณนํ้าทวมสูงสุดสําหรับการออกแบบอาคารขนาดเล็ก ซ่ึงถาเกิดพังเสียหายจะไมกอใหเกิด

ความเสียหายมากนัก วิธี Rational Method มีขอจํากัดที่สําคัญคือ ปกติควรใชเฉพาะกับลุมนํ้า

ขนาดไมเกิน 13 ตร.กม. เทาน้ัน 

การหาเวลาการติดนํ้าทาสูงสุด (Time of Concentration) สมการของ Kirpich(1940) 

ซ่ึงเปนท่ีนิยมใชกันมากคือ 

  𝑇𝑐 = (
.

) .    
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  Tc = เวลานํ้าทาสูงสุด เปนชั่วโมง 

  L = ระยะทางตามลํานํ้าสายใหญจากจุดไกลสุดในเชิงชลศาสตรถึงทาง 

    ออกเปน กม. 

  H = ความตางระดับระหวางจุดที่ไกลท่ีสดุและทางออก เปนเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


